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绿色尿素

1 范围

本文件规定了绿色尿素产品评价的评价要求和评价方法。

本文件适用于以绿色合成氨和二氧化碳为原料生产的绿色尿素产品评价。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2440 尿素

GB/T 2589 综合能耗计算通则

GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 19001 质量管理体系 要求

GB 21344 化肥行业单位产品能源消耗限额

GB/T 23331 能源管理体系 要求

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 33761 绿色产品评价通则

GB/T 45001 职业健康安全管理体系 要求及使用指南

GB 45669.12 黄河流域工业用水定额 第12部分：尿素

GB/T 46566 温室气体管理体系 要求

NB/T 11967 绿色合成氨

HJ 533 环境空气和废气 氨的测定 纳氏试剂分光光度法

HJ 534 环境空气 氨的测定 次氯酸钠-水杨酸分光光度法

HJ 1263 环境空气 总悬浮颗粒物的测定 重量法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

绿色合成氨 Green ammonia

满足NB/T 11967—2025中基本要求和评价指标的合成氨。

3.2

二氧化碳捕集与利用 carbon dioxide capture and utilization; CCU

将二氧化碳从大气、工业或能源相关的排放源中分离后利用，以达到二氧化碳减排或消除的过程。

4 评价要求

4.1 基本要求

4.1.1 生产企业的污染物排放应达到国家或地方污染物排放标准中适用的要求，地方污染物排放标准

严于国家标准的，应执行地方污染物排放标准；污染物总量控制应达到国家和地方污染物排放总量控制

指标的要求。

4.1.2 企业近三年（成立不足三年的，自成立之日起）无重大及以上安全事故和环境污染事件。

4.1.3 企业实施污染物定期检测和/或在线监测，一般固体废物的收集、贮存、处置应符合有关法律及
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标准的规定，危险废物按照相关标准进行识别、收集、贮存、运输、利用和处置。

4.1.4 企业应采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工

艺、装备及材料。

4.1.5 企业应按照 GB 17167 配备能源计量器具。

4.1.6 企业应按照 GB/T 19001、GB/T 24001、GB/T 45001、GB/T 23331 和 GB/T 46566 分别建立并运

行质量管理体系、环境管理体系、职业健康安全管理体系、能源管理体系和温室气体管理体系。

4.1.7 尿素产品应符合 GB/T 2440 的质量要求。

4.2 评价指标要求

评价指标体系由一级指标（资源属性、能源属性、环境属性、品质属性、低碳属性）和二级指标组

成。

绿色尿素产品评价指标要求应符合表 1 的规定。

表 1 绿色尿素产品评价指标表

一级指标 二级指标 单位
评价指标要求

判定依据
一级 二级 三级

资源属性

合成氨来源 -

符合《绿色合成

氨》（NB/T
11967-2025）中

基本要求和一级

评价要求的合成

氨产品

符合《绿色合成

氨》（NB/T
11967-2025）中

基本要求和二级

评价要求的合成

氨产品

符合《绿色合成

氨》（NB/T
11967-2025）中

基本要求和三级

评价要求的合成

氨产品

生产工艺、统

计报表、结算

单据等相关证

明材料

二氧化碳来源 - 应为工业捕集或回收来源的二氧化碳

生产工艺、统

计报表、结算

单据等相关证

明材料

吨尿素取水量 m³/t 2.2 2.8 2.8

根据GB
45669.1 计算

并提供报告

等相关证明材

料

能源属性
单位产品综合

能耗
kgce/t ≤130 ≤150 ≤170

按GB/T
2589、GB
21344计算

环境属性

废气中颗粒物 mg/m³ ≤30 ≤50 ≤70

按HJ 1263、
GB/T 16157
检测并提供检

测报告

废气中氨 mg/m³ ≤30 ≤50 ≤70

按 HJ 533、
HJ 534 检测

并提供检测报

告

品质属性 — — 满足 GB/T 2440 的要求

根据尿素产品

标准或其他文

件的规定出具

检测报告等相

关证明材料

低碳属性
产品碳足迹报

告
tCO2e/t 提供碳足迹报告 提供碳足迹报告 提供碳足迹报告

按附录B提供

碳足迹报告
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一级指标 二级指标 单位
评价指标要求

判定依据
一级 二级 三级

绿电使用比例 % ≥50 ≥40 ≥30
绿色电力证书

等相关证明材

料

5 评价方法

本文件采用指标分级评价的方法。同时满足第四章基本要求和表1评价指标要求的产品判定为绿色

尿素产品，并依据满足的评价指标类别进行产品分级。
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A
A

B

附 录 A

（规范性）

尿素产品碳足迹量化和报告指南

A.1 声明单位

尿素产品部分碳足迹的声明单位设定为 1 吨（t）尿素产品（实物量）。

A.2 系统边界

A.2.1 系统边界设定

尿素产品部分碳足迹的系统边界包括原辅料获取阶段以及尿素产品生产阶段，不包括尿素出厂运

输阶段、下游产品及终端产品生产阶段、终端产品使用阶段。其中，尿素产品生产阶段包括生产系统、

辅助生产系统和附属生产系统。厂房、生产设备等固定资产的生产制造、安装和维护，以及建筑、基础

设施、基建物资、产品设计和研发等不纳入产品系统边界。尿素产品部分碳足迹量化系统边界示意图见

图1。

图 B.1 尿素产品部分碳足迹系统边界示意图

A.2.2 各阶段系统边界设定

A.2.2.1 原辅料获取阶段

原辅料获取阶段包括从自然界材料提取（如煤炭、天然气的开采、收集、预处理、初加工、净化和

提纯过程）开始，到获得尿素生产原料——合成氨和二氧化碳的过程，以及尿素生产所需辅料（如甲醛

等）获取过程，还包括原辅料到尿素生产企业的运输过程。

A.2.2.2 尿素产品生产阶段

尿素产品生产阶段指从合成氨和二氧化碳进入尿素生产工序开始，到尿素产品出厂为止，包括生产

系统、辅助生产系统、附属生产系统。尿素产品生产阶段系统边界示意图见图2。
生产系统包括高压合成、甲胺分解、真空浓缩、工艺冷凝液处理和回收、造粒、包装、储存等。

辅助生产系是为满足尿素生产需要配置的工艺过程、设备和设施，包括供电、供汽、供水、机修、

厂内原辅料输送和存储、厂内运输、三废处理（废气/废水）等。

附属生产系统是为尿素生产系统配置的生产调度系统和为生产服务的部门和设施，包括厂区内的

办公室、操作室、休息室、更衣室、洗浴室、中控分析、成品检验，电气和仪表检修以及车间和库房照

明、通风、降温等设施。
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图 B.2 尿素产品生产阶段系统边界示意图

A.2.3 取舍原则

在尿素产品部分碳足迹量化过程中，可舍弃产品碳足迹影响小于1 %的环节，但舍弃环节总的影响

不应超过碳足迹总量的5%。舍去的温室气体排放应有书面记录，所选择的取舍准则对碳足迹量化产生

的影响报告中做出解释。例如，尿素生产过程中使用极少量的吸附剂和催化剂，其产生的温室气体排放

量很少，予以舍弃。

A.2.4 使用阶段处理

尿素产品的使用阶段不纳入本文件规定的系统边界。当尿素产品用作燃料或还原剂用途时，其使用

阶段产生的温室气体排放应计入产品碳足迹；当尿素产品用于工业永久固定用途（如脲醛树脂、三聚氰

胺等）时，其使用阶段不计入产品碳足迹。以生物质或从大气中捕集的二氧化碳为原料所固定的碳，其

后续释放不重复计入产品碳足迹。

A.3 清单分析

A.3.1 数据收集原则

量化尿素产品部分碳足迹量化时应将系统边界划分为不同的单元过程，详细描述各单元过程的范

围，明确说明各单元过程导致温室气体排放的输入数据和输出数据。

系统边界内单元过程的划分宜考虑现场实际物理划分情况、重要程度和数据收集难易程度等因素，

可合并相关单元过程（如生产系统的各个生产工序由于共用或无法分离计量时可合理合并，工厂内的所

有运输过程可合并），以降低数据收集、拆分的难度，提高数据收集的准确性。
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系统边界内生命周期阶段可划分为原辅料获取阶段和尿素产品生产阶段。原辅料获取阶段设置为

原辅料获取单元过程，起点为煤、天然气、生物质、等天然资源或能源，终点为生产尿素所需的原辅料。

原辅料获取阶段数据收集应优先使用初级数据。无法获取初级数据时，可以使用次级数据，并注明数据

来源。

尿素生产阶段起点为合成氨和二氧化碳进入尿素高压合成，终点为尿素产品出厂。尿素产品生产阶

段的数据应为初级数据，并披露数据来源，所收集的数据应具有代表性，宜采用全年数据，生产期不足

一年或非连续生产时，应选择较长时间跨度内的数据。

A.3.2 初级数据

初级数据包括输入的原辅料、资源和能源，内外部运输相关的数据，输出的产品、能源和废弃物（水

解解析废液等）及其它，数据来源包括但不限于：

a) 原辅料：生产实测、物料清单(包含物料材质信息)、领料/投料清单等；

b) 资源能源：热、电、水计量器具记录，购买记录、台账、结算发票等；

c) 运输：运输方式、运输距离凭证、运输工具、运输总量等；

d) 废弃物：水解解吸废液、工艺尾气、造粒尾气等产生量。

A.3.3 次级数据

次级数据包括原辅料、资源、能源生产过程的排放因子，不同运输方式的碳足迹因子，输出的副能

源的排放因子，其它通用缺省值及技术参数。仅在收集初级数据不可行时，次级数据才能用于输入和输

出，或用于重要性较低的过程。数据来源包括但不限于：

a) 国家主管部门和权威机构发布的碳足迹数据库和国家温室气体排放因子数据库；

b) 生命周期清单数据集；

c) 由上游供应商提供符合产品碳足迹计算要求的产品碳足迹数值；

d) 相同工艺、设备的经验排放数据平均值；

e) 相关文献、行业内专家经验的估算值。

A.3.4 数据收集清单

尿素产品部分碳足迹量化过程中的数据种类及数据来源可参考表1。

表 A.1 尿素产品部分碳足迹量化包含的阶段、数据收集种类及数据来源

阶段 数据种类 数据来源

原辅料获取阶

段

原辅料获取

从自然界获取资源、能源到获得合成氨的物耗、能耗，以及尿素生产所需

辅料获取过程的物耗、能耗（如甲醛、高效尿素添加剂等）及其排放因子 宜使用初级数据，

可使用次级数据

运输

各批次采购的运输方式，如货车、铁路、水路、管道运输；各

批次采购的运输总量、运输距离、载重 应使用初级数据

运输过程中所消耗燃料的种类及消耗量 应使用初级数据

各类运输方式碳足迹因子 可使用次级数据

尿素生产阶段

原料消耗量（合成氨、二氧化碳） 应使用初级数据

辅料消耗量（甲醛、腐殖酸、氨基酸、包膜剂、抑制剂等） 应使用初级数据

水消耗量（循环冷却水、新鲜水、脱盐水等） 应使用初级数据

各单元过程电力消耗量 应使用初级数据

各单元过程输入和输出蒸汽量、压力、温度 应使用初级数据
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厂内原辅料、产品等运输和输送总量，所消耗燃料和能源的种类及消

耗量
应使用初级数据

废气、废水、废液产生量 应使用初级数据

电力碳足迹因子，蒸汽、工业水及气体、废弃物处理过程等的排放因子 可使用次级数据

尿素产品产量 应使用初级数据

A.3.5 数据质量要求及数据评分

A.3.5.1 数据质量要求

尿素产品部分碳足迹量化过程中使用的数据应使用现有最高质量数据，尽可能地减少偏差和不确

定性。对于最重要的单元过程，如生产工序的单元过程，宜收集现场数据，所收集的过程数据应具有代

表性。在收集现场数据不可行的情况下，宜使用经第三方评审的非现场数据的初级数据。在收集初级数

据不可行时，或对于重要性较低的过程，次级数据才能用于输入和输出。需记录和证明次级数据的适用

性，并注明参考文件。

A.3.5.2 数据质量评估

量化尿素产品部分碳足迹时应使用数据可靠性、时间代表性、技术代表性和地理代表性4个评价指

标评价数据质量，其中数据可靠性和时间代表性用于评价活动数据，技术代表性、地理代表性和时间代

表性用于评价碳足迹因子。

A.3.6 数据审定

在数据收集过程中应对数据的有效性进行检查，识别可能产生的数据误差风险，以确认并提供证据

证明数据质量符合数据收集和数据质量要求。

数据审定可通过建立质量平衡、能量平衡、碳平衡和（或）碳足迹因子的比较分析或其他适当的方

法。由于每个单元过程都遵守物质和能量守恒定律，因此物质和能量平衡能为单元过程描述的准确性提

供有效的检查。

数据审定也可参考行业平均值、检验标准值等常规数据进行交叉审定。

A.3.7 分配原则

A.3.7.1 原则

产品碳足迹的核算应尽量避免分配，可通过将单元过程划分为两个或多个子过程，并收集与这些子

过程相关的输入输出数据，或扩展产品系统的方式避免分配。

A.3.7.2 分配方法

尿素产品部分碳足迹量化时，应识别与其他产品共享的单元过程，并进行数据分配。例如公用工程

中废水处理站的废水来自多个产品生产车间，尿素生产废水处理消耗的能源按照废水产生量的质量分

配法分配。

A.3.7.3 废弃物处理及回收

尿素生产过程中产生的废弃物包括废水、水解解析废液、造粒尾气和工艺尾气等。废弃物的处理过

程需纳入碳足迹计算。

A.4 产品碳足迹影响评价

A.4.1 通则

尿素产品部分碳足迹为系统边界内各单元过程温室气体排放量之和，单位为吨二氧化碳当量每吨

（tCO2e/t）。计算体公式见式（B.1）
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CFPGHG = (EARM + EManuf)/Q······································ (B.1)

式中：

CFPGHG——尿素产品碳足迹，单位为吨二氧化碳当量每吨（t CO2 e/t）

EARM ——原辅料获取阶段的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

EManuf——尿素产品生产阶段的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

Q——尿素产品产量（实物量），单位为吨（t）。

A.4.2 原料获取阶段的温室气体排放量

原辅料获取阶段碳足迹计算方法见公式（B.2）。

EARM = 1（ADRM， i×EFRM，i+ADRM trans，i ×EFRM trans，i）
··················· (B.2)

式中：

EARM ——原辅料获取阶段的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量(tCO2e)；

ADRM,i ——第i种原辅料的消耗数据，单位与原辅料相匹配；

EFRM,i——第i种原辅料的碳足迹因子，单位与原辅料相匹配；

ADRM trans,i ——第i种原辅料的运输数据，单位与运输环节相匹配；

EFRM trans,i——第i种原辅料运输环节碳足迹因子，单位与运输环节匹配。

注：若原料二氧化碳在上游生产阶段已计入碳排放，则不再计入尿素生产的碳输入。

A.4.3 尿素产品生产阶段的温室气体排放量

EManuf = (Eelec + Etherm − Eurea)······································(B.3)

式中：

EManuf ——尿素产品生产阶段的温室气体排放量，单位吨二氧化碳当量 (tCO2e)；

Eelec ——尿素产品生产阶段的净外购电力所对应的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量 (tCO
2e)；

Etherm——尿素产品生产阶段的净外购热力所产生的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量 (tCO
2e)；

Eurea ——尿素产品固定的温室气体量，单位为吨二氧化碳当量 (tCO2e)。

A.4.3.1 净外购电力所对应的温室气体排放量

尿素生产阶段净外购电力产生的温室气体排放量按照公式（B.4）计算。

�elec = ������ × ������············································· (B.4)

式中：

Eelec ——尿素生产阶段净外购电力产生的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量(tCO2e)
ADelec——净外购电量，单位为兆瓦时（MWh）；

EFelec——电力碳足迹因子，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MWh）。

A.4.3.2 净外购热力产生的温室气体排放量

素生产阶段净外购热力产生的温室气体排放量按照公式（B.5）计算。

�therm = ���h��� × ���h���·········································· (B.5)

式中：
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Etherm——尿素生产阶段净外购热力产生的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量 (tCO2e)；
ADtherm——净外购热力量，单位为吉焦（GJ）；

EFtherm——热力碳足迹因子，单位为吨二氧化碳当量每吉焦（tCO2e/GJ）。

A.4.4 尿素产品固定的温室气体量

尿素产品固定的温室气体量按照公式（B.6）计算。

Eurea = Σ g (ADurea,g × CFg × PURg) × ································(B.6)

式中：

g ——尿素的种类；

ADurea，g ——尿素g的产量（实物量），单位为吨（t）；

CFg——尿素g的含碳量，单位为吨碳/吨尿素（t/t）；

PURg ——尿素g的纯度，以%表示。

A.5 结果解释

应根据尿素产品碳足迹研究的目的和范围进行结果解释，解释应包括以下内容：

a) 说明产品碳足迹和各生命周期阶段的碳足迹；

b) 分析不确定性，包括取舍准则的应用或范围；

c) 详细记录选定的分配程序；

d) 说明产品碳足迹评价的局限性。

A.6 产品碳足迹报告

产品碳足迹研究报告中应记录产品碳足迹的量化结果，单位为每个声明单位的吨二氧化碳当量，具

体内容如下：

a) 与温室气体排放和清除的主要生命周期阶段相关联，包括每个生命周期阶段的绝对和相对贡

献量；

b) 化石温室的排放量和清除量；

c) 产品的生物碳含量(如有)。
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